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Abstract of DE1 981 5373 

The method involves using a prepared 
modification data set (18), which is used to 
alter a base parameter data set (14) stored 
within a hearing aid (10), to provide a modified 
parameter set (16). The modified data set is 
matched to the specific hearing situation. The 
modified data set is obtained by altering the 
base parameter data set read out by a 
programming device. The modified data set is 
stored within the hearing aid alongside the 
base parameter data set. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Verfahren zum Programmieren eines Horgerates 
(57) Ein Verfahren zum Programmieren eines Horgerates 

(10) weist die Schritte auf. einen Modifikationsdatensatz 

(18) bereitzustellen, einen im Horgerat (10) gespeicherten 

Grundparametersatz (14> bereitzustellen, den Grundpara- 

melersatz (14) in Abhiinyiykeil von dem ModiTikationsda- 

tensatz (18) zu verandern, um einen an eine vorgegebene 

Horsituation angepaBten Parametersatz (16) zu erhalten, 

und den angepa&ten Parametersatz (16) im Horgerat (10) 

zusatzlich zu dem Grundparametersatz (14) abzuspei- 

chern. 
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Beschreibung 


Di. lirfindung betrifft ein Verfahren zum Programmieren 
eines Horgerates. Tnsbesondere dient dieses Verfahren zum 
Anpassen der Ubertragungscharakteristik des Horgerates an 
unterschiedliche Horsituationen durch den Horgeratetrager. 

Bei einem niodernen Horgerat, wie es beispielsweise aus 
der EP-B-0 064 042 bekannt. ist, sind die Verstarkungs- und 
Ubertragungseigenschaften mit einer Vielzahl von Parame- 
tern einstellbar. Diese Parameter bestimmen beispielsweise 
die Verstarkung des Horgerates in unterschiedlichen Fre- 
quenzbereichen oder Begrenzungs- oder Kompressions- 
funktionen. In dem Horgerat sind mehrere Parametersatze 
gespeichert, die als Horprogramme bezeichnet werden. Die 
Horprogramme werden bei der Anpassung des Horgerates 
von einem Horgerateakustiker bestimmt. Beim Tragen des 
Horgerates wahlt. der Benutzer, je nach der aktuellen Hbrsi- 
tuation, eines der Horprogramme aus. 

Es stent jedoch nur eine begrenzte Anzahl von Horpro- 
grairtmen zur Verfugung. So ist bei dem aus der EP-B- 
0 064 042 bekannten Horgerat. ein Parameterspeicher mit ei- 
ner GroBe von 643 Bit vorgesehen, in dem bis zu 8 unter- 
schiedliche Horprogramme abgelegt werden konnen. Dies 
ist ein Beispiel fiir ein relativ aufwendiges Horgerat. In an- 
deren gegenwiirtig auf dem Markt belindlichen Geraten sind 
erfaeblich weniger (beispielsweise drei) Horprogramme vor- 
gesehen, urn Kosten zu sparen oder die BaugroBe und den 
Strom verbrauch zu verringern. 

Bei der Anpassung des Horgerates muB sich daher der 
Horgeratetrager entscheiden, welche Horprogramme er in 
dem Horgerat gespeichert haben mochte. Hierbei trifft der 
Horgeratetrager eine Auswahl aus Standardprogrammen fiir 
vorgegebene Horsituationen, zum Beispiel "Musik laut", 
"Musik leise", "Party", "Auto/Verkehr" und so weiter. Der 
Horgeratetrager kann aber nur so viele Horprogramme aus- 
suchen, wie im betreffenden Horgerat gespeichert werden 
konnen. Dies ist insbesondere bei kostengunstigen Horgera- 
ten eine erhebliche Einschrankung. Selbst wenn das Horge- 
rat relativ viele Programme zu speichern vermag, ist der 
Horgeratetrager immer wieder mit Horsituationen konfron- 
tiert, die fur ihn ungewohnlich sind und fur die daher kein 
optimales Horprogramm eingespeichert. ist. Dies kann bei- 
spielsweise bei einem Popmusikfan der gelegentliche Be- 
such eines klassischen Konzerts (oder umgekehrt) sein. 

In der nicht vorveroffentlichten deut.se hen Patent anmel- 
dung 197 45 398.8 mit dem Titel "Verfahren zum Bestim- 
men eines Paraniet ersatzes eines Horgerates" ist offenbart, 
einen Makxoaufruf zum Bestimnien oder Verandern eines 
Parameters atzes zu verwenden. Dieses Verfahren wird vom 
Horgerateakustiker fiir die GrundeinsteUung des Horgerates 
verwendet. Ein Abspeichern eines veranderten Paramet er- 
satzes zusatzlich zu einem Grundparametersatz ist nicht vor- 
gesehen. 

Die Erfindung hat demgemaB die Aufgabe, die genannten 
Probleme zu vermeiden und ein Verfahren bereitzustellen, 
durch das selbst ein technisch unerfahrener Horgeratebenut- 
zer ein Horgerat. an unterschiedliche Horsituationen anpas- 
sen kann. Insbesondere soil das Verfahren auch fiir selten 
benotigte Horsituationen und/oder fur einfache Horgerate 
anwendbar sein, bei denen nur relativ wenig Speicherplatz 
fiir Horprogramme vorgeseheh ist. 

Erfindung sgemaB wird diese Aufgabe durch eine Verfah- 
ren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Die abhan- 
gigen Anspruche betreffen bevorzugte Ausgestaltungen der 
Erfindung. 

Die Erfindung beruht auf der Grundidee, zur Horgerate- 
programmierung einen Modifikationsdatensatz zu verwen- 
den, urn einen im Horgerat gespeicherten Grundparameter- 


satz automatisch an eine vorgegebene Horsituation anzupas- 
sen. Der Grunddatensatz ist von einem Horgerateakustiker 
entsprechend dem individuellen Horschaden des Horgerate- 
tragers erstellt worden. Mittels des Modinkationsdatensat- 
5 zes kann der Horgeratetrager nun jederzeit abgewandelte 
Versionen des Grunddatensatzes, die an besondere Horsitua- 
tionen angepaBt sind, in das Horgerat einprogrammieren. 
Dieser Vorgang ist auch fiir technische Laien problemios 
mogiich. Daher kann das Horgerat je nach Bedarf umpro- 
10 grammiert. werden. Weil zum Umprogrammieren kein Hor- 
gerateakustiker benotigt wird, reicht im einfachsten Fall ein 
kostengiinstiges Horgerat aus, das nur geniigend Speicher 
fur den Grunddatensatz und ein einziges wei teres Horpro- 
gramm, namlich den angepaBten Datensatz, enthalt. 
15 Die erfindungsgemaBe Losung erleichtert das Program- 
mieren des Horgerates in zweierlei Hinsicht. Erstens braucht 
sich der Benutzer beim Umprogrammieren nicht um kom- 
plcxc audiologischc Zusammcnhangc zu kiimmcrn, wcil die 
Anpassung der Signalubertragungseigenschaften an den in- 
20 dividuellen Horschaden bereits bei der Erstellung des 
Grunddatensatzes vom Horgerateakustiker vorgenommen 
wurde. Zweitens sind im Regelfall "sinnvolle" Anderungen 
mehrerer Horgerateparameter in einem einzigen Modifikati- 
onsdatensatz zusammengefaBt. Ein Laie ware iiberfordert, 
25 wenn er bei der Horgerateprograminierung die unterschied- 
lichen Parameter einzeln verandern muBte, Diese Parameter 
sind am technischen Aufbau des Horgerates orientiert., so 
daB ihre audiologische Bedeutung oft nicht leicht zu uber- 
blicken ist. AuBerdem beeinflussen sich manche Parameter 
30 gegenseitig, was die Programmierung zusatzlich erschwert. 
Erfindung sgemaB ist vorgesehen, daB der bereitgestellte 
Grundparametersatz im Horgerat gespeichert ist. Vorzugs- 
weise wird der Grundparametersatz aus dem Horgerat aus- 
gelesen, um ihn fur den Programmiervorgang bereitzustel- 
3.5 len. Ein solches Auslesen ist jedoch nicht erforderlich, wenn 
der im Horgerat gespeicherte Grundparametersatz auch aus 
einer anderen Quelle verfugbar ist, weil er beispielsweise 
auf einem Datentrager vorliegt oder von einem Netzwerk- 
rechner bezogen werden kann. 
^0 Die Schritte des erfindungsgemaBen Verfalirens brauchen 
nicht in der in Anspruch 1 genannten Reihenfolge oder in 
engem zeitlichen Zusammenhang oder an einem einzigen 
Ort ausgefuhrt zu werden. Insbesondere konnen die Schritte 
des Erstellens des angepaBten Parametersatzes und des Ein- 
45 programmierens dieses Parametersatzes in das Horgerat 
voneinander getrennt sein. Der angepaBte Parametersatz 
kann zwischen gespeichert werden. 

Grundsatzlich konnen durch den Modifikationsdatensatz 
beliebige Veranderungen des Grundparametersatzes deft- 
50 niert werden. Dies schlieBt Veranderungen eines, mehrerer 
oder aller Parameter bedingte Veranderungen, Veranderun- 
gen um einen Faktor oder auf einen festgelegten Wert ein. 
Vorzugsweise enthalt der Modifikationsdatensatz minde- 
stens einen (vorzeichenbehafteten) Ditferenzwert.. Ein sol- 
55 cher Differenzwert wird bevorzugt zu dem Wert des entspre- 
chenden Grundparameters addiert, um den Wert des ange- 
paBten Parameters zu erhalten. Mit anderen Worten gibt der 
Differenzwert an, um wieviele Stufen der (digitale) Parame- 
ter wert erhoht. oder verringert werden soil. 
60 In bevorzugten Ausfuhrungsformen ist. eine externe Pro- 
grammiereinrichtung vorgesehen, um den angepaBten Para- 
metersatz zu berechnen und gegebenenfalls die Dateniiber- 
tragungsvorgange von und/oder zu dem Horgerat durchzu- 
fuhren. Diese Programmiereinrichtung kann ein spezielles 
65 Zusatzgcrat oder cin zcntralcr Datcnbankrcchncr sein. Vor- 
zugsweise dient. jedoch ein ublicher personlicher Computer, 
zusammen mit einem Schnittstellengerat, als Programmier- 
einrichtung. 
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Bevorzugt ist jeder Modifikationsdatensatz einer vorge- 
gebenen Horsituation zugeordnet, zum Beispiel der Horsi- 
tuation "Auto/Verkehr". Dies macht die Auswahl des geeig- 
neten Modifikat.ionsdatensat7.es besonders einfach. Rs ist. je- 
doch auch moglich, einen Modifikationsdatensatz je nach 5 
der gewunschten Wirkung (zum Beispiel "hohe Frequenzen 
leiser machen") oder je nach einem bestehenden Problem 
(zum Beispiel "hohe Frequenzen sind zu laut") auszuwah- 
len. 

Das Erstellen von Modifikationsdatensatzen fur vorgege- 10 
bene Horsituationen ist. relativ komplex und erfordert Fach- 
wissen. Der Horgeratetrager wird daher im Regelfall die 
Modifikationsdatensatze von dritter Seite beziehen. Bei- 
spielsweise kann der Hersteller des Horgerates oder der 
Horgerateakustiker oder ein unabhangiger Anbieter solche 15 
Datensatze bereitstellen. Die Modifikationsdatensatze kon- 
nen auf einem Datentrager, insbesondere einer Diskette, ge- 
spcichcrt scin oder von cincm Nctzwcrk, insbesondere aus 
dem Internet, bezogen werden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgen- 20 
den unter Hinweis auf die schematischen Zeichnungen ge- 
nauer beschrieben. Es stellen dar: 

Fig. 1 ein DatenfluBdiagramm beim Ausfiihren des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens, und 

Fig. 2 eine Darstellung der zum Ausfiihren des erfin- 25 
dungsgemaSen Verfahrens benutzten Vorrichtung. 

In Fig. 1 ist schematisch ein Horgerat 10 gezeigt, dessen 
Programmierung mittels einer Programmiereinrichtung 12 
geandert werden soil. Das Horgerat 10 ist an sich bekannt. 
Es weist einen interne n Speicher fur zwei Parametersatze 30 
auf, namlich fur einen Grundparametersatz 14 und einen frei 
konfigurierbaren, an eine vorgegebene Horsituation anpaB- 
baren Parameters atz 16. Der Grundparametersatz 14 ist voin 
Horgerateakustiker fur eine typische Standard- Horsituation 
gemaB dem Horschaden des Benutzers ermittelt worden. 3-S 
Der angepaBte Parametersatz 16 wird durch das erfindungs- 
gemaBe Verfahren fur eine neue Horsituation bestimmt. In 
A usfuhrungs altera ativen vemiag der interne Speicher des 
Horgerates 10 weitere Parametersatze aufzunehmen. Diese 
weiteren Parametersatze konnen sowohl vom Horgerateaku- 40 
stiker ermittelte Grundparametersatze (fur unterschiedliche 
Horsituationen) als auch vom Horgeratebenutzer angepaBte 
Parametersatze sein. 

Der Grundparametersatz 14 und der angepaBte Parame- 
tersatz 16 weisen die gleiche Struktur auf. Es handelt sich je- 45 
weils, wie in Fig. 1 angedeutet, urn einen Vektor von digita- 
len Einstellwerten fur die einzelnen Signalubertragungspa- 
rameter des Horgerates 10. Die einzelnen Parameter und de- 
ren Wirkungen sind von der Bauart des Horgerates 10 ab- 
hangig. Eigenschaften, die durch die Parameter eingestellt 50 
werden konnen, sind beispielsweise die Verstarkung des 
Horgerates 10 in mehreren Frequenzbereichen, Eckfrequen- 
zen zur Abgrenzung dieser Frequenzbereiche, Eigenschaf- 
ten einer eingangspegelabhangigen Verstarkung (AGC - au- 
tomatic gain control) in mehreren Frequenzbereichen, Ei- 55 
genschaften der Storgerauschunterdruckung und der Kanal- 
kopplung und so weiter. 

Ein Modifikationsdatensatz 18 hat. im hier beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispiel den gleichen Aufbau wie der Grundpa- 
rametersatz 14 und der angepaBte Parametersatz 16. Fur je- 60 
den Einstellwert in den beiden Parametersatzen 14 und 16 
weist der Modifikationsdatensatz 18 genau einen Differenz- 
wert auf Durch einen Einstellwert der Parametersatze 14 
und 16 wird der absolute Wen eines Parameters angegeben, 
wahrend der DifYcrcnzwcrt. die Anzahl der Schrittc (Einhci- 65 
ten) angibt, urn die der Parameterwen verandert werden 
soli. 

Bei der Programmierung des Horgerates 10 wird zunachst 


der Grunddatensatz 14 aus dem Horgerat 10 in die Program- 
miereinrichtung 12 iibertragen (DatenfluB 20). Wie bereits 
erwahnt, ist der Grunddatensatz 14 vom Horgerateakustiker 
en t spree h end dem individuellen Horschaden des Benutzers 
erstellt und als erstes Horprogramm in das Horgerat 10 ein- 
gespeichert worden. Ferner wird der Programmiereinrich- 
tung 12 ein geeigneter Modifikationsdatensatz 18 bereitge- 
stellt. (DatenfluB 22). Dieser Modifikationsdatensatz 18 wird 
vom Horgeratetrager aus einer Vielzahl von Modifikations- 
datensatzen ausgewahlt, die - nach Horsituationen geordnet 
- vorgegeben sind. Beispielsweise kann der Benutzer einen 
Modifikationsdatensatz 18 fur die Horsituation "Musik laut" 
wahlen. In Ausfuhrungsalternativen kann der Grunddaten- 
satz 14 auch aus einer Datei oder Datenbank (statt aus dem 
Horgerat 10) ausgeiesen werden. 

Die Programmiereinrichtung 12 verandert nun den 
Grunddatensatz 14 ; indem zu jedem Parameterwen des 
Grunddatcnsatzcs der cntsprcchcndc (vorzcichcnbchaftcic) 
DifYerenzwert des Modifikationsdatensatzes 18 addiert 
wird. Der so erhaltene angepaBte Parametersatz 16 wird in 
den Speicher fur das frei konfigurierbare Horprogramm im 
Horgerat 10 zuruckgeschrieben (DatenfluB 24). In Ausfuh- 
rungsalternativen, in denen der Modifikationsdatensatz 18 
komplexer aufgebaut ist, sind nauirlich komplexere Verar- 
beitungsschrilte erforderlich, um den angepaBlen Parame- 
tersatz 16 zu ermitteln. Wenn in weiteren Ausfuhrungsva- 
rianten mehrere Speicherplatze fur angepaBte Parameter- 
satze 16 vorgesehen sind, wird der Benutzer vor dem Zu- 
ruckschreiben in das Horgerat 10 aufgefordert, die Nummer 
des zu uberschreibenden Horprogramms anzugeben. 

Die Umprogrammiemng des Horgerats 10 ist darait been- 
det. Der Benutzer kann nun - uber eine an. sich bekannte 
Fernsteuerung - wahlweise das "Normalprogramm" mit 
dem Grundparametersatz 14 oder das gerade konfiguriene 
Horprogramm (oder gegebenenfalls weitere im Horgerat 10 
gespeicherte Horprogramme) auswahlen. 

Durch dieses Programmierverfahren ist fur jede Horsitua- 
tion nur ein einziger Modifikationsdatensatz 18 pro Horge- 
ratetyp erforderlich. Dieser Modifikationsdatensatz 18 kann 
zur Programmierung aller Horgerate dieses Typs verwendet 
werden, wobei durch die Ableitung von dem jeweiligen 
Grundparametersatz 14 in jedem Fall die individuelle Hor- 
schwache des Benutzers berucksichtigt wird. Die Modifika- 
tionsdatensatze 18 konnen dem Benutzer von dem Horgera- 
tehersteller oder von einem Horgerateakustiker oder von ei- 
nem Dritt anbieter beispielsweise auf Diskette oder uber das 
Internet bereitgestellt werden. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Programmiersystem weist die 
Programmiereinrichtung 12 einen handelsublichen personli- 
chen Computer mit einer Zentraleinheit. 26, einem Bild- 
schirm 28 und einer Tastatur 30 auf Der Computer ist iiber 
eine erste Leitung 32 mit einem an sich bekannten Schnitt- 
stellengerat 34 verbunden, das seinerseits uber eine zweite 
Leitung 36 mit dem Horgerat 10 gekoppelt ist. Das Schnitt- 
stellengerat 34 wird aus Sicherheitsgrunden gefordert, um 
jede Gefahrdung des Benutzers durch elektrische Strome 
auszuschlieBen. 

Bei dem Programmiersystem gemaB Fig. 2 erhalt die 
Zentraleinheit. 26 die Modifikationsdatensatze 18 auf Dis- 
kette oder von einem Datenbankserver. der mit der Zentral- 
einheit 26 uber das Internet verbunden ist. Die Zentralein- 
heit 26 fuhrt ein geeignetes Programm aus, das die bereits 
beschriebenen Datentransfervorgange steuert und die Veran- 
derung der Horgeraieparameter vornimmt. In Ausfuhrungs- 
alternativen konnen diese Funkuoncn andcrs vertcilt scin. 
Beispielsweise kann der Grunddatensatz 14 uber ein Netz- 
werk an einen zentralen Rechner ubertragen, dort modifi- 
ziert und als angepaBter Datensatz 16 uber das Netzwerk zu- 
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ruckiibertragen werden. Diese Variante hat. den Vorteil, daft 
der Endbenutzer keinen Zugriff auf die (potentiell wertvol- 
len) Modifikationsdatensatze 18 hat. 

Tn weiicren Ausfuhrungsaiternat.i ven kann die H ard ware - 
ausst.at.tung von der in Fig. 2 gezeigten abweichen. Zum 5 
Bei spiel kann si ail cines person lichen Computers ein dedi- 
ziertes Program miergerat vorgcschcn scin. Der Datenaus- 
tausch zwischcn dem I i org oral 10 und der Programmierein- 
richtung 12 brauchi nichi leiiungsgebunden zu erfolgen. 
Vielmelir kann auch cine dr.iiulosc ( Jbcnnilllung (beispieis- 10 
weise durch sichibarcv . *le- mlraroics T.ichi. durch horbare 
Signaltdne oder iturvh I I r.i^hall. durch induktive oder 
elektromagnetisehc l'hcrtr..i;iing una 1 so weiter) vorgesehen 
sein. 

15 

I'.i cn .ntxpriichc 

1. Vcrfahrcn ✓.inn I'f -jf.nnmuTai cincs TTorgcratcs 
(10), mit den Schnucn 

a) Bereitsiellcn cnu-s M»»dilik.iih»nsdjiensatzes 20 
(18), 

b) Bereitsiellcn cine* 1111 liorgcrai il0> gespei- 
cherten Grundparanicicrsai/cs 1 14), 

c) Verandem des ( irundparanieicrsji/cs (14) in 
Abhangigkcii von dem ModilikaiionsdaiensaLz 25 
(18), uni eincn an cine vorgegchenc Ilorsituation 
angepaBten Parumciersai/. (16) /.u erhalien, und 

d) Abspeichcm tics angepaBien Para mcl ersatzes 
(16) im Horgcriil 1 10) /.usat/.lich /u dem Cirundpa- 
ranietersatz (14). 30 

2. Verfahren nach Anspruch ) . dadurch gekennzeich- 
neu daB in Schritt b) der (irundparanieiersatz (14) aus 
dem Horgerat (10) ausgelcsen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Modilikationsdalensatz (18) minde- 35 
stens einen Dirrerenzweri aufweist. der das MaB der 
Veranderung eines enisprechendcn Parameters des 
Grundparametersatzes (14) angibt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Modifikationsdatensatz (18) fur jeden 40 
Parameter des Grundparametersatzes (14) genau einen 
Differenzwert aufweist, der das MaB der Veranderung 
dieses Parameters angibt. 

5. Verfahren nach einein der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest Schritt c) von ei- 45 
ner externen Programmiereinrichtung (12) ausgefuhrt 
wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net. daB die externe Programmiereinrichtung (12) ei- 
nen Computer (26, 28, 30) und ein Schnittstellengerat 50 
(34) aufweist. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Modifikationsdatensatz 
(18) einer vorgegebenen Horsitu avion zugeordnet. ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB der Modifikationsdatensatz' 
(18) von einem Datentrager, insbesondere einer Dis- 
kette, eingelesen wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Modifikationsdatensatz 60 
(18) aus einem Netzwerk, insbesondere aus dem Inter- 
net, geladen wird. 
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